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 ३.१. अपक्षय ( विदारण ) / WEATHERING :: 

    सज्ञा ि प्रकार . 

 ३.२. डेविस चा सामान्य  अपक्षरण चहृ वसद्ाांत  

  ( CYCLE OF EROSION )  

 ३.३. नदीच्या बाह्य शक्तीचे कारक 

 ३.४. नदीच्या अपक्षरण/खनन (EROSIONAL ) कायाामुळे 

वनमााण होणारी भूरूपे .  

 ३.५. नदीच्या वनके्षपण(DEPOSITION) कायाामुळे वनमााण 

होणारी भूरूपे . 

 

 

 



 

 बाह्य कारक शक्ती ांच्या मार्ा त भूपृष्ठाची झीज होते . 

प्रदेशातील मुळ खडकाचे अपघटन होते . खडक 

वझजिला जातो एकसांघपणा नाहीसा होउन तो 

विसूळ बनतो ि त्याचे लहान लहान कणात रुपाांतर 

होते याला अपक्षय / विदारण म्हणतात .  

  तयार झालेले खडकाचे कण त्याच जागी पडून 

राहतात .  
 



 

 

 गवतमान काराकाांबरोबर िाहणारे खडकाांचे तुकडे , 

दगड गोटे परस्पराांिर तसेच मागाातील 

अडथाळ्ाांिर आपटले जातात . या वहृयेला 

अपक्षरण / क्षरण असे म्हणतात .  

 अपक्षरणाचे काया नदी , वहमनदी,  िारा, भूवमगत 
पाणी , सागरी लाटा याांच्या माधमातून होते. 



 

 

 अपक्षय / विदारण वहृये मुळे वनमााण झालेले 

खडकाचे सुटे कण ; िाहते पाणी , वहमनदी , िारा , 

भूवमगत पाणी , सागरी लाटा या सारख्या गवतमान 

कारकाांमुळे एका विकाणाहून दुस-या विकाणी िाहू 
लागतात , याला िाहन असे म्हणतात .   



 

 

 अपक्षरण/क्षरण वहृयेमुळे वनमााण झालेला गाळ 

कोिे न कोिे साििला जातो . ज्या विकाणी कारक 

शक्ती ांचा िेग कमी होतो , मागाात अडथळा येतो तेथे 

अनुकूल भौगोवलक पररस्थथतीत मोठ्या प्रमाणात 
गाळाचे सांचयन होते याला “वनके्षपण”म्हणतात .  





 व्याख्या :  

 थोनाबरी : “खडकाचे त्याच जागी विघटन वकां व्वा अपघटन 
होते या वहृयेस विदारण असे म्हणतात ” 

 लोकेब : “पृथ्वीच्या भूकािच्यािर भौवतक कारकाांच्या 
सहाम्ऺाने खडकाचे कावयक विखांडन वकव्वा रासायवनक 
अपघटन होते या वहृयेस विदारण असे म्हणतात”. 

 सूयााची उष्णता , पाऊस, पाणी गोिण्याची प्रवहृया इत्यादी 
कारकाांचा भूपृष्ठािरील खडकािर पररणाम होऊन मूळ 
खडक कुजतात वकव्वा ते जागच्याजागी रु्टून त्याचे तुकडे 
होतात वकव्वा त्याचे बारीक मातीत रुपाांतर होते या वहृयेला 
विदारण म्हणतात.  



 

 

 

 ऑलीव्हर : “पृथ्वीच्या भूपृष्ठािर खडकाची तुटरु्ट होऊन 

त्याांच्यातीलां खवनजत होणारे बदल या वहृयेला विदारण 

म्हणतात” . 

 आथार होम्स : “अशी सांपूणा वहृया वक ज्यात खडकाचे िहन न 

होता त्याांची तुटरु्ट होणे आवण त्याांचे रासायवनक विघटन 

होणे यास विदारण म्हणतात”.  

 स्पाका  : “प्राकृवतक घटकामुळे पृथ्वीच्या पृष्ठभागाची याांविक 

पद्तीने तुटरु्ट होणे वकव्वा रासायवनक विघटन होणे म्हणजे 
विदारण होय.”   



 पररस्थथतीकी शास्त्राचा (Ecology) आधार आहे . 

 सध्याचे खांड भाग continents जवमनीच्या/ मृदेच्या 

आच्छादनावशिाय किीण खडकाांच्या रुपात उघडे पडले 

असते . 

 माती हा विदारणाचा महत्वाचा वनवमाती घटक आहे . 

 मानिास उपयुक्त अनेक गोष्टी तयार होतात . उदा . िाळू , 

रेती , ई 

 तसेच अलुवमवनयाम , लोह , ताांबे ई विदारणाने  तयार 

 होतात ि एकिटतात . 

    



 १. खडक : 

 अ . खडकाचे प्रकार :type of rock 

 ब . खडकाची रचना . Rock structure. 

 क . खवनज सांरचना . Mineral composition 

 ड . खडकाचा पोत . Rock texture 
 

 २. हिामान : climate 

 अ. तापमान temperature 

 ब .पजान्य . Rainfall 

 क. आर्द्ाता humidity 

 ड . िारे winds 

 



 ३ . भूपृष्ठ topography 

 अ. भूपृष्ठाचा प्रकार . Type  

 ब. उांची . Height  

 क .उतार . Slope  

 

 

 ४ . जैविक घटक biological factors  

 अ. िनस्पती . Vegetation  

 ब. प्राणी animals  

 

५. कालािधी time  



 

 

 अ.खडकाची सांरचना ि प्रकार : कमकुित ि असांघटीत खडकामधे्य 

विघटन आवण अपघटन वहृया जास्त गतीने घडतात.सस्च्छर्द् 

खडकात पाणी मोठ्या प्रमाणात मुरते त्यामुळे खडकाचे तुकडे 

होण्यास मदत होते.  

 ब.उताराचे स्वरूप : डोांगराळ ि पिातमय भागात तीव्र उतारा मुळे 
मुख्य करून कावयक (WEATHERING) अपक्षयामुळे खडकाांचे 

तुकडे वकव्वा डोांगराांचे कडे कोसळतात. सपाट / मांद उताराच्या 

प्रदेशात वह वहृया सािकाश होते .  

 

   



 क. हिामानाची बदलती पररस्थथती : उष्ण कवटबांधीय 
प्रदेशात रासायवनक अपक्षय(CHEMICAL 
WEATHERING)मोठ्या प्रमाणात आढळतो.कारण हिेत 
बाष्पाचे भरपूर प्रमाण , पाण्याची उपलब्धता ि जास्त 
तापमानामुळे खडकातील अनेक र्द्वे्य विरघळतात ि त्याचे 
दुसऱ्या खवनज र्द्व्यात रुपाांतर होते . यामुळे खडक 
कमकुित होऊन त्याचे विदारण (WEATHERING)होते . 

 िाळिांटी प्रदेशात तापमान कके्षतील र्रकामुळे कावयक 
विदारण (MECHANICAL WEATHERING) 

 जास्त प्रभािी असते . 

 शीत कवटबांधीय प्रदेशात कावयक विदारण 
(MECHANICAL WEATHERING) मोठ्या प्रमाणात 
असते तेथे प्रामुख्याने बर्ा  आवण तुशारपात अपक्षयाची 
वहृया करतात . 

 ड . िनस्पतीचा पररणाम : गृहपाि . 
 



 १. विघटन (DISINTEGRATION): 

 सौरशक्ती , पाणी , तुशारपात,िारा ई भौवतक कारकाांच्या 

माध्यमामुळे खडकाांचे तुकडे अलग होतात याला विघटन म्हणतात .  

 विघटन प्रवहृयेचे पुढील उपप्रकार पडतात :  

 अ .खांड विघटन (BLOCK DISINTEGRATION )- 

        मुळ खडकात उभ्या आडव्या भेगा वकव्वा जोड वनमााण होतात 

ि कालाांतराने मूळ खडकापासून विस्तीणा खांड अलग होतात . याला 
खांड विघटन असे म्हणतात वकव्वा joint block separation 

म्हणतात . प्रामुख्याने शुष्क प्रदेशात आढळते .  

 

 

 



 ब.कणी विघटन(granular disintegration): 

 िाळिटी प्रदेशात मूळ खडकातील तापमान कके्षच्या 

र्रकामुळे आकुां चन ि प्रसरण वहृया होऊन खडकाचे 

काही कण अलग होतात त्याला कणी विघटन असे 

म्हणतात . िाळूच्या खडकात वह वहृया प्रामुख्याने होते 

त्यापासून रेती तयार होते .  

 



 

 २. अपघटन (DECOMPOSITION): 

 रासायवनक हृीयेमधील ऑस्िडेशन , हायडर ेशन,काबोनेशन 

यामुळे खडकातील विविध प्रकारची खवनज र्द्वे्य पाण्यात 

विरघळतात, त्यामुळे खडक कमकुित होतात / त्याांचे मुल 

स्वरूप बदलते याला अपघटन / वियोजन म्हणतात .  



 ३.अपदलन/ पापुरे्द् वनघणे(EXFOLIATION): 

 अपक्षयाच्या कावयक, रासायवनक,जैविक प्रहृीये मुळे 

खडकाच्या पृष्ठभागािरील पापुरे्द् अलग होतात .  

 ४. खडक विखांडन (SHETTERING): 

 किीण खडकािर ताण पडतो त्यामुळे खडक रु्टतात, यास 
खडक विखांडन म्हणतात .    

 



कावयक विदारण  

•अ. सौरशक्ती  

•ब. तुशारपात  

•क. दाबमुक्ती  

•ड. स्फटीकीभिन  

•इ. पजान्य 

•ई. िारा  

रासायवनक विदारण 

•अ. ओस्िडेषन 

•ब. कबोनेषन 

•क. हैडर ेशन 

•ड. डीवसलीकेषन 

जैविक विदारण 

•अ. िनस्पती  

•ब. प्राणी  

•क. मानि 



 व्याख्या : “वनरवनराळ्ा कावयक प्रवहृयाांचा मूळ खडकािर 

पररणाम होऊन ते विदीणा होतात ि ते रु्टून त्याांचे तुकडे 

तुकडे होतात खडकािरील खवनज र्द्व्यात बदल होत नाहीत 

, म्हणजेच मूळ खडकाांची घटना बदलत नाही याला 
कावयक/याांविक विदारण म्हणतात ”. 



 अ. सौरशक्ती : पृथ्वीला सूया पासून सौरशक्ती वमळते त्यामुळे 

तापमान िाढते . दैवनक तापमान कक्षा ि िावषाक तापमान 

कके्षचा पररणाम खडकाांच्या आकुां चन प्रसारणािर होतो वह 

वहृया उष्ण िाळिांटी प्रदेशात ि उांच पिात वशखरािर वदिसा 

सूयााच्या उष्णते मुळे प्रदेश तापतो त्यामुळे खडक प्रसारण 

पाितात तर रािी तापमान कमी झाल्याने खडक आकुां चन 

पाितात त्यामुळे खडकात रुां द भेगा पडून खडकाचे मोिे 
वशलाखांड होतात याला “खांड विघटन ”असे म्हणतात . 



 दैवनक तापमान कके्षतील र्ारका मुळे िाळिाांटी प्रदेशातील 

खडकात सतत आकुां चन ि प्रसारणाची वहृया झाल्याने 

त्यामधीलां खवनज पदाथा/ काही कण अलग होतात यास “ 
कणी विघटन” (GRANULAR DISINTEGRATION)असे 

म्हणतात . 





  तापमान  TEMPARATURE 



 ब . तुषारपात (FROST ACTION):खडका मधे्य भेगा आवण 

जोड असतात त्या मधे्य पाणी साचते अल्प प्रमाणात पाणी 

वझरपते प्रदेशाचे तापमान रािी कमी होत असताांना पाणी 

गोिू लागते हे तापमान ४ अांश सेस्िअस पेक्षा कमी होऊ 

लागल्यास पाणी आकुां चन न पािता “ पाण्याच्या 

अपिादात्मक प्रसारणा मुळे “ पाणी प्रसरण पािते . 

खडकाच्या भेगेत अरुां द जागा असल्याने त्याच्या आतील 

बाजूस दाब वनमााण होतो त्यामुळे या खडका मधील भेगा 
रुां दाित जातात आवण कालाांतराने खडकाचे विखांदन होते .   







 क. दाबमुक्ती : १. भू पृष्ठािर विवशष्ट प्रकारच्या खडकाांिारचा 

दाब काही कारणामुळे कमी होतो त्या मुळे अश्या खडकाांचे 

आकारमान िाढत जाऊन तणािक वहृया होते ि साहवजकच 

खडक दुभाांगतात .अश्या प्रकारची वहृया ग्रानाइट ि 

सांगमरिरी खाणी ांमधे्य पहाियास वमळते .  

 २. बवहगात शक्ती ांच्या कारका मुळे भू पृष्ठाची झीज होते ि 

खडकािरील दाब कमी होऊ लागतो हे खडक भूभागािर 

आल्याने दाब मुक्ती मुळे प्रसारण पाितात खडकात ताण 
पडून त्याचे विखांडन होते.  





 ड. स्फटीकीभिन : काही खडकात विवशष्ट प्रकारची खवनज 
र्द्वे्य असतात त्याांच्या स्फटीकी भािानामुळे खडकाचे 
अपक्षय होते . िाळिांटी प्रदेशात कवनष्ठ अक्षिृत्तीय पट्ट्यात 
क्षार युक्त खवनज र्द्व्याांचे स्फवटक विस्तार पाितात आवण 
त्यामुळे खडक रु्टतात . 

 इ. िारा : िायाामुळे अपक्षयाची वहृया िाळिाांटी प्रदेशात 
प्रामुख्याने आढळते .िाळिांटात िायााचा िेग जास्त असतो 
.िायाा बरोबर िाहून येणारी िाळू मागाातील खडकाांिर सतत 
आघात करते त्यामुळे खडक कमकुित होतो ,त्याचे पापुरे्द् 
सुटतात आवण खडकाचे अपक्षय होते .”अपदलन” 
(EXFOLIATION)असे म्हणतात .    







 व्याख्या : “खडकािर िातािरणीय बाष्प ,अनेक िायूांच्या 

सहाम्ऺाने रासायवनक वहृया करून खडकाच्या घटने मधे्य 

रासायवनक बदल करतात ि खडकातील खवनजाांचे अन्य 

स्वरुपात रुपाांतर होते त्यास रासायवनक अपक्षय असे 

म्हणतात ”. 

 िातािरणातील ऑस्िजन ,काबानडाय ऑिाईड, 

हायडर ोजन याांच्या पररणामा मुळे खडकात रासायवनक 
अपक्षय होऊ शकते . 



 मूळ खडकािर रासायवनक वहृया होऊन त्या खडकातील 

कण विरघळतात ि त्याचे िेगिेगळ्ा गुणधमा  असलेल्या 

खवनज र्द्व्य मधे्य रुपाांतर होते.या  वहृयेत मूळ खडक कुजतो 

कमकुित होतो खडकातील कण विरघळून ते मूळ 

खडकापासून िेगळे होतात आशा रीतीने रासायवनक 

अपक्षयाची वहृया घडते . रासायवनक अपक्षयात खडकातील 

मूळ खावनजर्द्व्याांचे गुणधमा बदलतात .   

 



 अ. ऑस्िडेशन / भास्िकरण : भू पृष्ठािर येणाऱ्या 
पािसाच्या पाण्यात िातािरणा मधील ऑस्िजन थोड्या 
प्रमाणात विरघळलेला असतो तसेच हिेतील पाण्याच्या 
सावनध्यात ऑस्िजन चा खडका मधील मुख्यते्व करून लोह 
युक्त खवनज र्द्व्याशी सांयोग झाल्यास खद्कात अपघटनाची 
वहृया सुरु होते यालाच „ऑस्िडेशन‟ असे 
म्हणतात.खडकामधील लोह खवनज र्द्व्यात अश्या तहेने 
रासायवनक बदल होतो खडक कमकुित होतात आवण त्याांचे 
अपक्षय होते . उष्ण आवण दमट हिामानाच्या प्रदेशात 
ऑस्िडेशनची वहृया मोठ्या प्रमाणात होते. 

 4Fe + 3O2                2Fe2O3 (Rust) 



 काबोनेशन(CARBONATION):भूभागािर येणाऱ्या पािसाच्या पाण्यात 

हिेमधील काबानडाय ऑिाइड िायू विरघळतो ि त्या पासून सौम्य 

काबाावनक आवसड तयार होते . ज्या खडकामधे्य चुनखडी असते आशा 

खडकािर या सौम्य काबाावनक आवसड चा पररणाम होऊन त्या मधे्य 
चुनखडी ( CaCo3)विरघळते ि त्याचे रुपाांतर कॉलवशयम बाय कबोनेट 

मधे्य होते . यामुळे मूळ खडकातील काही भाग विरघळतात ि निीन 

रासायवनक पदाथा तयार होऊन खडकाचे स्वरूप बदलते. खडक 
कमकुित होऊन त्याचे अपक्षय होते याला काबोनेशन म्हणतात . 

 Co2 + H2O               H2Co3 (काबोवनक अॅवसड) 

 CaCo3 + H2Co3                Ca (HCo3)2 



 क. हायडर ेशन / सजलन (HYDRATION):भूपृष्ठा मधे्य 

असणाऱ्या खवनज र्द्व्याांचा हैडर ोजन वमवित पाण्याशी सांयोग 

झाल्यास खडका मधे्य असलेल्या खवनज र्द्व्यात पाणी मुरल्या 

नांतर या कावनजाांचा आकार िाढतो त्याांच्या िजनात िाढ होते 

खडकामधे्य जस जसे पाण्याचे प्रमाण िाढत जाते तास तसे 

खवनज र्द्व्य िर अांतगात ताण िाढतात आवण शिटी खडक 

रु्टतात या मधे्य रासायवनक बदलही होतो . याला हायडर ेशन 
/ सजलन म्हणतात.   



 ड. डीवसलीकेशन/ विवसलीकन (DESILICATION): काही 

खडकात वसवलका चे प्रमाण जास्त असते पाण्यामुळे 

रासायवनक वहृया होऊन वसवलका अलग होते या वहृयेस 

 डीवसलीकेशन / विवसलीकन / वसलीका चे पृथक्करण असे 

म्हणतात . 

 खडका मधून वसलीकेट अलग होते, त्या मुळे खडक 
कमकुित होतात उदा . ग्रानाईट खडक . 



 व्याख्या : िनस्पती , प्राणी आवण मानि याांच्या मुळे विघटन 

आवण अपघटन वहृया होऊन खडक कमकुित होतात याला 

जैविक अपक्षय म्हणतात . 

 



 अ. िनस्पती : िनस्पती मुळे कावयक आवण रासायवनक 

अश्या दोन्ही प्रकारचे अपक्षय होतात . िनस्पतीच्या मुळा 

कडून कावयक अपक्षय होते मोिे िृक्ष खडक भेदून त्याांची 

मुळे खोलिर जातात आवण खडक दुभाांगतात .िनस्पतीमुळे 

रासायवनक अपक्षयवह होते ,िनस्पती मधे्य जालयुक्त 
बके्टरीया (water connecting bacteria ) असतात हे 

सूक्ष्म जीिाणू खडकातील खवनजर्द्वे्य िेगळी करतात या मुळे 
खडक कमकुित होतात .  



 ब. प्राणी : पृथ्वी िर अनेक प्रकारचे प्राणी वबळे तयार करतात 

वनिायाा सािी वििरे तयार करतात त्या मधे्य कीटक , उांदीर , 

घुशी याांचा उले्लख करता येईल ि हे प्राणी खडक कमकुित 

करून अपक्षय हृीयेस साहाम्ऺ करतात . 

 

 क. मानि : कृषी व्यिसाया सािी जमीन उपलब्ध होण्याच्या 

दृष्टीने अपक्षय वहृयेस मदतच केली जाते .निनिीन खवनज 

सांपत्तीचा शोध घेण्य सािी मानिाने अनेक विकाणी 

खोदण्याचे काम केले आहे यामुळे मोठ्या प्रमाणात खडकाांचे 
अपक्षय झाले आहे .  



 १. अपक्षरण (EROSION)वहृयेस मदत: अपक्षय वहृयेमुळे 

खडकाांचे तुकडे होतात ि भाह्यशक्तीच्या कारकास अश्या 

कमकुित  खडकािर कायाा करणे सहज शक्य होते  

 २. भूभाग समतोल करणे : अपक्षय वहृयेमुळे खडकाांचे तुकडे 

होतात नदी,वहमनदी,िारा या मुळे ते एका विकाणहून दुसयाा 

विकाणी िाहून नेले जातात त्यामुळे प्रदेश समतल होण्यास 

मदत होते  

 ३. मृदेची वनवमाती :  

 ४. खवनजाांची उपलब्धता :खडकाांचे विघटन होऊन काही 

खवनज र्द्वे्य विवशष्ट विकाणी कें वर्द्त होतात ि त्याचा उपयोग 

मानिास होतो उदा.वजप्सम / चुनखडी . 

 ५.निीन भूआकाराची  वनवमाती :उदा. दरी, धबधबा ई. 



विदारण 

कावयक /याांविक 

/भौवतक  

तापमान /उष्णता  

पजान्य 

िारा 

पाणी गोिणे 

स्फवटवकभिन 

खडकातील दाब 

मोकळा होणे 

िनस्पती ि प्राणी  

रासायवनक  

भास्िकरण 

कबोनेषन 

हायडर ेशन 

डीसीलेशन 

जैविक  

िनस्पतीजन्य 

प्राणीजन्य 

मानिजन्य 



 विदारण-  पृष्ठभागािर – झीज/विदारण – बाह्य कारक शक्ती 
–उष्णता/तापमान – िारा- पाऊस – िाहते पाणी – वहमनद्या 

. 

 याांविक / नैसवगाक विदारण – तुट रु्ट होते – रासायवनक 

गुणधमा बदलत नाहीत –लहान तुकडे होतात  

 उन – अनुांचन /प्रसरण-रुां द भेगा पडतात – खडक रु्टतो 

  िारा-िाळिांटी प्रदेशात –िायााचे घषाण – पापुरे्द् वनघतात 

  पाऊस – मुसळधार पाउस – खडकािर आघात –कण सुटे्ट 

होतात –पाऊस जास्त ि कमी िनस्पती च्या प्रदेशात  , 



 पाणी गोिणे –भेगात पाणी सािते – रािी गोिते – वदिसा 
वितळते – अपिादात्मक प्रसरण – दाब वनमााण होतो – 
खडक रु्टतो  ,स्फटीवकभिन –िालुकामय प्रदेशात – 
खावनजर्द्व्याांचे स्फवटक – प्रसरण    

 खडकातील दाब मोकळा होणे – खालील दबलेल्या अविजन्य 

ि रुपाांतरीत खडकािर भू पृष्ठाचा प्रचांड दाब –नांतर हे खडक 

पृष्ठभागािर उघडे पडतात – दाब मोकळा होतो – प्रसरण 

पाितात – रु्टतात  

 िनस्पती ि प्राणी –  मुळे खोलिर रुततात –दाब पडतो –
प्राणी – जवमनीखाली राहतात – त्याांच्या मुळे खडक रु्टतो  

 



 रासायवनक विदारण – िायू , पाणी ि बाष्प – खडकातील खवनज 

र्द्व्याांशी सांबांध येतो – खडकाच्या घटनेत – स्वरुपात – खवनज 

गुणधमाात बदल होतो –पाणी – िायू –हे घटक काया करतात  

 भास्िकरण – गांजणे – ऑस्िजनचा पररणाम –खडक लालसर ि 

कमकुित होतो – उष्ण ि दमट हिामानात –लोहाचा अांश जास्त 

असलेल्या प्रदेशात  

 कबोनेषन – CO२ – काबान डाय ओिाईड – पाण्यात विरघळतो 
– सौम्य काबोवनक अवसड – चुनखडीिर पररणाम –  

 हायडर ेशन –पािसाचे  पाणी शोषले जाते – आकार िाढतो 

 वसलीकेषन – पािसामुळे – खडकातील वसलीकाचा – िाळूचा 
अांश कमी होतो – वसलीकाला खडकाांचे वसमेंट म्हणून ओळखतात    



 जैविक विदारण – िनस्पती – प्राणी – मानि  

 िनस्पतीजन्य – floral weathering – याांविक ि 

रासायवनक – मुळे खोलिर जातात – भेगा रुदाितात – ताण 

पडून याांविक विदारण – मुळाजिळ ओलािा असतो – सूक्ष्म 

जीिाणू – हुमास मुळे रासायवनक विदारण  

 प्राणीजन्य faunal weathering – िरच्या थरात सूक्ष्म जीि 

, वकडे , कृमी कीटक , उांदीर ,घुशी, मुांगुस  

 मानिजन्य – खाणकाम – उत्खनन – विवहरी – रसे्त -  




